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Optimaler Brandschutz durch &=

numerische Simulationen

HOCHSTE SICHERHEIT ZU
EFFIZIENTEN KOSTEN
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BEWERTUNG UND OPTIMIERUNG BESTEHENDER
UND GEPLANTER BRANDSCHUTZSYSTEME

XRG berechnet dynamische Simulations-Szenarien in den
Bereichen Entrauchung, Entfluchtung, HeiSgasbemessung und
Rauchschutz von Gebauden mit ingenieurmafiigen Methoden fur
einen sicheren Brandschutz. XRG arbeitet unvoreingenommen

und unabhangig und bietet seinen Kunden ganzheitliche Losungen
aus einer Hand. Mit innovativen Methoden und Know-how setzt
XRG jede Aufgabenstellung schnell und verlasslich um.

Im Brandfall sind eine sichere Evakuierung und der
Schutz von Einsatzkraften oberstes Ziel. Hierfur ist
es erforderlich, die Innenraumtemperaturen zu
begrenzen und den durch den Brand entstehenden
Rauch optimal abzufiihren. Dabei soll eine moglichst
stabile Rauchschicht in ausreichender Hohe (z.B.
2,50 m) erzielt werden, um eine hohe Sichtweite fir
Flucht- und Rettungswege herzustellen. Die Wirksam-
keit von natlrlichen oder maschinellen Entrauchungs-
anlagen ist durch numerische Strémungssimulationen
(Computational-Fluid-Dynamics) nachweisbar. Dabei
kann eine Vielzahl von verschiedenen Einflussfaktoren
berlcksichtigt werden, die der Optimierung von
Entrauchungsanlagen dienen. Daruber hinaus kann
bei Abweichungen von geltenden Verordnungen die
Einhaltung der Schutzziele durch den Einsatz von
Simulationsverfahren nachgewiesen werden.

Das Nachweisverfahren per Simulation gemafd VDI
Richtlinie 6019 ist von allen Parteien, die an der
Bauplanung oder dem -antrag mitwirken (d.h. Brand-
schutzgutachter, TGA-Planer, Baubehoérden, Feuer-
wehr) anerkannt.

SIMULATION EINER
ENTRAUCHUNGSANLAGE
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XRG berechnet mit ingenieurméBigen Methoden die
Effektivitat einer Entrauchungsanlage anhand einer
Brandsimulation. Die Ergebnisse zeigen das Rauchver-
halten und die Rauchdichte fiir einen zeitabhangigen
Brandverlauf in verschiedenen Raumhdéhen. So kann
festgestellt werden, ob die Entrauchung effektiv ist und
Flucht- und Rettungswege ausreichend sichtbar bleiben.

Optical Density [m*-1]

Beim Bau von 6ffentlichen Geb&uden kann es be-
gleitend zur Entrauchungssimulation erforderlich sein,
eine Simulation der Warmeausbreitung durchzufuh-
ren. Hierbei sollen die Temperaturen in der Umgebung
von tragenden Bauteilen ermittelt werden, um eine
optimale Auswahl von festen und feuerbestandigen
Baustoffen zu erméglichen. Die Stromungssimulation
liefert notwendige Eingangswerte fur die Festigkeits-
berechnung des Baustatikers.



Entfluchtungssimulationen fiir schnelle
Gebaude-Evakuierungen

Durch numerische Simulationen kénnen potenziell
kritische Stauungen an Turen oder Verengungen, die
bei der Evakuierung von Gebauden zu Behinderungen
und im Ernstfall zu Panik fihren, schon wahrend

der Planungsphase erkannt und vermieden werden.
Hierfur wird der zeitliche Ablauf der Entfluchtung
mehrfach simuliert und statistisch ausgewertet. Die
verflighbaren Fluchtwege und die zu evakuierenden Be-
reiche werden dabei geometrisch abgebildet und eine
typische Population von Personen mit spezifischen
Eigenschaften (z.B. Laufgeschwindigkeit, Alter,
Aktivitat) modelliert und zufallig im Evakuierungsbe-
reich platziert. Durch den

Einsatz von Simulationen

kénnen Auswirkungen von MEHR UBER

Verordnungsabweichungen XRG-BRAND-

verdeutlicht werden und zu SCHUTZ
ERFAHREN:

Genehmigungen alternativer
Fluchtwegplanungen flihren.
Die von XRG durchgefihrten
Simulationen berlcksich-
tigen die Vorgaben des
Vereins Rimea e.V. (Richt-
linie fir Mikroskopische
Entfluchtungs-Analysen).

Simulationen zur Auslegung und Uber-
priufung von Rauchschutzdruckanlagen
(RDA)
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Sicherheitstreppenhauser werden durch eine Uber-
drucklliftung rauchfrei gehalten. Ein Problem stellen
wechselnde klimatische Bedingungen in der Umge-
bung dar, die im Winter fir Auftrieb im Treppenhaus
und im Sommer umgekehrt, fiir einen héheren Druck
in den unteren Geschossen sorgen konnen. In hohen
Gebauden erfolgt der Ausgleich durch ein komplizier-
tes Zuluft- und Abluftsystem mit Ventilatoren und
Klappen. Offnet sich eine Fluchttir nach innen, ist die
Druckdifferenz spirbar und durch den Flichtenden

zu Uberwinden. XRG fihrt anspruchsvolle Simulatio-
nen durch, die den Nachweis der Rauchfreihaltung

in Sicherheitstreppenhausern bei gleichzeitiger
Einhaltung von minimalen Turéffnungskraften bei
wechselnden klimatischen Bedingungen erbringen
sollen. Durch den kombinierten Einsatz von etablierter
Stromungssimulationssoftware (z.B. Ansys Fluent)
und einer dynamische Grobgittersimulation (Dymola/
Modelica) liefert XRG zuverlassige Ergebnisse zur
Uberpriifung der RDA-Regelung.

XRG-METHODEN UND DEREN NUTZEN FUR DEN BRANDSCHUTZ

SIMULATION Z,"é ENTRAUCHUNG SICHERHEIT
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Gern fuhren wir auch fur Sie
Simulationen zur Brandschutz-

Optimierung durch

XRG Simulation GmbH
HAMBURG | INGOLSTADT | BREMEN | BOBLINGEN

Harburger SchlossstraBe 6-12 | 21079 Hamburg
T: +49 (0)40 - 766 29 26 30 | F: +49 (0)40 - 766 29 26 39
info@xrg-simulation.de | www.xrg-simulation.de



